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Freguenzbereich , 275* • *2750 MHz 

aufgeteilt in 2 Teilbereiche . . . 275* ••1000 MHz und 

850... 2750 MHz 

Fahlergrenzen dar eingestallten 

Frequenz . ±2 fo 



Kleinste einstellbare 

Fraquonzvariation . . 1 • 10"* 



Frequenzanderung innerhalb 
15 Minuten nach 2 Stunden 

Batrisbedauar < 5 * 1 Q“® 



Ausgang 



Kurzhubstecker Deziflx B 



Wollenwideratand 

bai Ausfiihrung BN 4 1004/ 50 .... 50 2 
bai Ausfiihrung BN 41004/60 . . . . 60 Q 

Aus gangs le is tung 

boi 275* •* 500 MHz uber 8 W Maxi male Auagangs- 



500... 1700 MHz liber 20 W leistung in Abh&ngigkeit 

1700.. . 2400 MHz ........ uber 5 W von dar Frequenz, si©h© 

2400.. . 2750 MHz ........ uber 1 W Bild 1 , Bl. 10 



Ausgangsteiler stetig regelbar von atwa 1CT 10 W 

bis Maximal leistung 

Laiatungaanzeiga durch Spannungsmesser aa Ausgang, 



geeicht in Watt fiir angepaflte Last, 

. ait den Beraichen 0,05 W, 0,5 W, 5 W 

und 50 W 

im Bereich unter etwa 2 mW indirekt 
an einer von 0...-80 dt ralativ go- 

eichten Teilerskala 

Fehlergrenzen der Ins trument- 



anzoigo 112 fe 

Fehlergrenzan d@s Toilers ..... 15 ^ *0,5 db 
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Frequenzgang der Au s gangs 1 e i s tung 

bozogon auf die Inatrumantanzeige 

275 ... 1500 MHz ±15 1® 

1500. ..2400 MHz +15 $.-*-35 

2400=.. 2750 MHz -15 f> '50 1® 

Innenwid are tend .... nieht dafiniert 



% 
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Modulation 



eigen, abschaltbar 

Modulationsart Ampli tudenmodulation 

Kodulationsf orm Rechteck 

1000 Ha 
1005 $ 

< 0,3 c p 



Netzansohlufl 1 1 5/l 25/220/235 V -1 5. . .+105$- 

47... 63 Ha (350 VA) 

Besti ickung 1 Rohre EA 50 



1 Rohre EGG 81 

2 Rohren EF 80 
2 Rohren EL 34 

2 Rohren EL 84 
1 Rohre PL 21 

3 Rohren PL 81 

1 Rohre 2 C 39 BA 
1 Stabllisator 85 A 2 

1 Stabllisator 90 C 1 

2 Stabilisatoren 150 B 2 

1 Rohre R&S-Sach-Nr. 41004-2.20 

1 Schxaelzeinsatz 2,5 D DIN 41571 
(fur 220 und 235 V Netzspg. ) 

2 Schsielzeinsiitze 0,08 C DIN 41571 

1 Schnelzeinsatz R&S-Sach-Nr . 41 004«°3 « 
5 Reserve-Schznelzeinsatze 
R&S-Sach-Nr. 41004-3-36 
1 Zwergglimmlanpe R&S-Sach-Nr. RL 210 
1 Kleinlanpe R&S-Sach-Nr. RL 42401 
1 Regallarape R&S-Sach-Nr. RL 95015 



Abiaessungen (ait Deckel) 540x488x370 he 



Modulationsf raquenz 
Modulations grad . . . 
Bruruaodulaticn .... 



Gev/icht 



stwa 60 kg 




2 . Anwenaung 

Der umfangreiche Frequenz'oereich ( 1 : 10) , die. Einstellbarkeit sehr kleiner 
reiativer Frequenzanderungen ( 1 . 1 0~ 4 ), die gute Konstanz der Frequenz und 
- Aus gangs spannung, und die fur einen MeBsender verhaltnismaBig grofie Aus- 

gangsleistung, die sich bis 'auf einan sehr kleinen Betrag herab kontinuior- 
lich einstellen laBt, sichern dea UHF-Meflsender Type SLRD viele Einsatz- 
moglichkeitan. 

• Schon we gen seines umf angreichen Leistungsbereiches von rund 1 s 1 0” 1 G 

vermag der SLRD MeSaufgaben zu erfiillen, die bisher in der Hegel nur mit 
, zwei KeBsendern bewaltigt warden konnten. Auch die Moduli erbarke it des 

fragers ait 100$ Rechteck-AM, aber varnachlassigbar kleiner FM, iat bai 
vielen MeBauf gaben sehr entscheidend; beispislsweiee dann, wenn mit dem 
SLRD sine Mefileitung gespeist wird. 

Gut geeignet ist der UHF-Leistungs-MeBsender Type SLRD sum Eeispiel zur 
Speisung unseres Z-g-Diagraphen Type ZDD, zur Ensrgieversorgung von Antennen 
deren Strahlungs-Diagranm aufgenommen warden soil, Oder zur Measung von 
Filtern mit groBer D&apfung. 

5. Inbe triebnahme 

;. 1 . Einstellen auf die Uetzspannxmg 

Ab Werk ist das Gerat fur 220 V Netzspennung eingastellt. Zur Uns tellung 
fur 115 125 V oder 235 V auB man zunachst den Netzstecker ziehen, an 

den vier Ecken der Frontplatte die Zylinderkopf echrauben Ibsen, und das 
Gerat aus seinea Gehause herausziehen. Dann wird am Sp&nnungsw&hler (auf 
dem Netztransformator) , der gleichzeitig Sicherungshalter ist, das ait der 
gegebener. Netz spannung bezeichnete Federnpaar sit einem geeigneten Schmelz- 
einsatz uberbruckt . Fur 235 V kann man die fur 220 V aingesetzto 2 , 5-A~ 
Sicherung (2,5 D DIR 41571 ) benutzen. Fiir 115 Oder 125 V muB eine 6-A- 
Sicherung (6 D DIN 41571) eingesetzt werden. 

Acht ung! Der Gera teeina chub erzeugt Hochspannung und soil nicht auBerhalb 
des Stahlkastens betrieben werden. Ist dies z.B. bei Repara turen nicht zu 
vermeiden, ao sind die allgemeinen Kochspannunga-SchutzmaBnahmen zu boachtan 

.ft 6691 
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Die Netzspannung kann bis zu 10$ uber oder bis zu 1 5$ unter dam Nennwert 
( 1 1 5 > 125, 220 oder 235 V) liegen, ohne daB die Eigenschaf ton dea Gerdtes 
nennensvvert beeinfluBt werden. Mit Riicksicht auf die Lebensdauer derjenigon 
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Rbhren, deren Heizspannungen nicht stabilisiert sind, empfiehlt ea sich 

jedoch , lang andauernde Unter- Oder Uberspannungen zu verneiden* Besonders 
bei einem Netz ait standiger Unterspannung empfehlen wir, die durchschnitt- 
liche Hohe der Netzspannung festzustellan und dem Gerat ainen entsprechond 

bemessenen Regeltransf ormator Oder Konstanthalter vorzuschalten. 

2 • 3 » Instrument-Nullpunkta 

Bei ausgeschaltetem Gerat muss on die Zeiger der drei Anzeigainetruaente 

auf Null atohen. Zur Korrektur dient der ia jeweiligsn Ins truaentengehaus© 

e ingel as sene Schlitzknopf . 



Einschalten 



(Si eh© Erontansicht , £1 . 35 ) 

Vor dea Einschalten des Gerates stello aan den Schalter 



6 ) 



•) 



.Anoden- 



spannung" auf „600 V" und den Schalter (1^5) nBuckheizungsauagleich 1 ' auf 
,,0-1000/400 MHz". Dann wird das Gerat ait dem Kippschalter (To) einge- 

schaltet. Babei leuchtet das Gliumlaspchen (j£) auf und zeigt an, dafi das 

Gerat eingeschaltet und die Ketzsicharung unbeschadigt ist. Gleichzeitig 
leuchtet die ia Knopf (48) „Sicherung der Ausgangsspannung" eingesetzte 
L&ape. Solange dies© Lamp© leuchtet, ist der Sender noch nicht botriebs- 
bereit; es werden zwar die Rohren geheizt, aber Gitter- und Anodenspannung 

sind noch abgeschaltet . Nach etwa 1 Minute Anheizzeit schalten sich auch 
diesa Betriebsspannungen automatisch ein und die Lamp© (18) srliacht. 

Zur besonderen 3eachtung: Die Anheizzeit darf ksineafalls durch Brucken 

des Knopfes (^Ts) 1 ab.gekurzt werden. 

2 . ;■ « Ei.nstellen des elektrischen Kullpunktes 

Einige Minuten nach dem Einschalten pxuf e man den elektrischen Nullpunkt 

des Instrument©® (5) • Hierzu stellt nan den Schalter (^) auf „0,05 

und dreht den Toiler (T) bis mindestens -40db zurtick, damit das Instrument 

nur den durch don Anlauf strom der MeBdiode verursachtsn Ausschlag anzeigen 

kauri. Zeigt das Instrument ©inen Ausschlag, so mufi er mit dem Hegler (jS) 
konpensiert werden, bis der Zeiger auf dem Nullpunkt der vier Skalen steht. 

Ea empfiehlt sich, dieae Sinstellung von Zeit zu Zeit nachzupriifen. 



4« _ B e dienung 

R 6 6 9 1 4 . 1 ■ Ansc h liefien des Verbrauchers 
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31. 6 Zv;ischan dem Ausgang des SLRB und dea Eingang des Verbrauchers vorwend© 



*) Die eingekroisten Ziffern sind Positionierungsnuomern und beziohen 

aich auf die „?rontansicht" , Bl. 35- 
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nan ein koaxiales Kabel, dessen Wellenwiderstand der jeweiligen 

SLRD-Ausfuhrung entspricht, das heiSt, eines nit Zm$Qci fiir die Ausfuhrung 
BN 4IOO4/5O oder eines rait Z=»60n fur BN 41004/60 t Der Innenwiderstand 
des SLRD is t zv/ar undefiniert, das ko axial a Leitungsstuck zwiachen 
KeHdicde und Ausgang weist j edoch genau den der Ausfiihrung entsprechenden 

Wellenwiderstand auf. Der jeweilige Wert, 50 n Oder 60 D, ist neben dem 
Dezifixstecker angegeben. 

Wird auf eine moglichst genaue Leistungsanzeige Wert gelegt, so muE nicht 
nur das Verbindungskabel , sondern auch der Verbraucher-Eingang einen 

Wellenwiderstand von JO O bzw. 60 a aufweisen. Ist fvir eine MeBaufgabe 
ein def inierter Innenwiderstand erforderlich, so s chalta man zwischen 
SLRD-Ausgang und Verbindungskabel ein geeignetes Dampfungsglied. Dies ist 
allerdings nur dann verwendbar, wenn nicht die voile Ausgangsleistung 

gebraucht wird. Es stehen folgende Dampfungsglieder ( OHF-Be las tungs - 
widerstande) zur Yerfugung. 



~~ 

Type 


Bes tell-Nr . 

h _ __ 


Z 


D* a pf»„ g I 


| 

Belas tbarkeit 


£ $ 




55661/50 

33661/60 


50 n 

60 n 


10 ah 


2 Watt • 




23D 


33663/50 

33663/60 


50 n 

60 n 


20 db 


20 Watt 


2400 MHz 
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4.2. Einstellen der Freouenz 

Mit den Hebei (2C[) schaltet san denjenigen Bereich ein, in dem die 

einzustellende Frequenz liegt. Dabei erscheint autoaatisch das zu diesem 
Bereich gehorige Skalenpaar Qj5)(l4} ia Fenster. Dio obere der beiden Skalen 
ist dem Anodenkreis, die unt.ro dem iCstodenkrais des UEF-Gszi Haters zugo- 

ordnet . 



Zum Einstellen einer bestiraaton Frequenz innerhalb des ©ingeschaltoten 
Bcreiches v/erden durch seitliches Drucken auf dis Kippschalter /7)„Ab- 

0 tiamung" und (0”) „ Katcdennacha timoung" dor Anod@n- und Katod©nkr@is auf 
diese Frequenz abgestimmt. Dabei entspricht die Druckrichtung der Kipp- 
schalter der Bewcgungsrichtung des zugehorigen Zeigers. Eat der Zeigar 

die gewunschte Skalena telle erreicht, so IdBt man den Schalter los. Eine 
v/irbels tronbrcnse bewirkt raschen Stillstand* Beide Schalter wirken unab- 
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hiingig voneinander { sie konnsn gleichzeitig Oder nach. 0 inan.der gedrlickt 
werden. 

ZweckmaBigerweise stimmt man zuerst auf der oberen Sksla den Anodenkreia 
und dann auf der unteron Skala den Katodenkreis ah. Eine genaue Ab- 
stinaung dea Katodenkreis es ist zur Entnahmo maximaler Lei stung erfordar- 

lich. AuBerdam kann eich bei falsch abgeatimmtem Katodenkreis eina andere 

Frequenz ergeben, als man an der oberen Skala eingestellt hat. 



Lie Eichung der Katodenkreis-Skala vrird bei grofierer Ausganga lei stung 

durch das Einstellen des Toilers (T) geringfiigig beeinfluBt. Auch das 

Altern der Oszillatorrohre kann diese Eichung beeinf lussen. In diesen 
Fallen ist fur die genaue Abstimmung des Katodenkreisea nicht die Frequenz- 

einstellung an der unteren Skala, sondem das Maximum der Leia tungsanzeige 

am Instrument .QT) maSgebend. 



Im Bereich 275 • « • 1 000 MHz liegt oberhalb etwa 900 MHz die optimal© 

Katodenkreisabstimaung auSerhalb der Skala und. ist deshalb nicht me hr ganz 

erreichbar. Dies ist aber unwesentlich, da bei den hochsten Frequenzen 

dieses Bereiches das Lei s tungsmaximum 3ehr f lach verlauft und zwischen 

der erreichb aren Leistung und der Maximal lei stung kein wesentlicher Unter- 
schied besteht. AuBerdem kann nan diese- Frequenzen der Bereichuberlappung 

we gen auch im Bereich 850... 2750 MHz einstellen. In diesem Bereich ist die 

genaue Katodenabs timmung gewahrleistet. 

Soli die Frequenz des SLR.D auf die Rescnanzfrequenz des Vorbrauchers 

einges tellt werden, so ist das mit der motorischen Abstimmung nicht immer 

ganligend fein moglich. Fur solche kleinen Frequenzanderungen iot der 

Kurbelknopf (Vj) vorgesehen. An diesem Knopf befindet aich eina von 
0...280 linear geteilte Skala. Sie dient jedoch nur als Merkskala; de- 
finierte Frequenzanderungen kann man an ihr nicht ablosen. 



4o. Ruckheizungsauagleich 

Uq aer Hchre des UHF-Oszillators eine mOglichst lang© Lebens&auer zu 
sichern, muli man ihre Heizspannung der einges tell ten Frequenz und Anoden- 

spannung anpassen. Dies geschieht mit deo Sohalter (45 ) „Ruckheizungs- 

ausgleich" . 

Wio im Abschnitt 3 . 4 . boreits empfohlen, eufi diasar Sch. alter © beia 

Einschalten des Gerates auf ,,0-1000/400 MHz" eingestellt sain, der Sohalter 

(ij>) „Anodonspannung" auB &uf „600 V" stehen. Auf ©in© der andoren Stufen 

von (ij) soli man orot donn Uborgehan, wenn die Fr@qu»nz@lnctallung vor- 

gononmen und der Oszillator etwa eina halbe Minute in Betrieb ist. Daeit 
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der Schalter (15) d,er gewahlten Anodonspannung und Prequenz entapreohend 
richtig eingestellt wird , sind die Spannungs- und Frequenzwerte rot und 
grau beschrif tet . Die roten Frequenzwerte gehoren zur Anodenspannung 
,,1000 V". Fur eine an (Tj) oingestellte Frequenz von beispielsweise 
1200 MHz und die Anodenspannung M 1 000 V 1 ' ist also fl5) in die Stellung 
,, 1 500/1 000-2000/ 1 500" zu bringen, fur , ,600 V" dagegen in die Stellung 
„1000/400-1500/1000". 

Falls die Schwingungen des UHF-Oszillators aus irgend einera Grunde abreiSen 
Oder wenn die „Sicherung der Aus gangs spannung" angesprochen hat, so auB 
vor dem Eindriickan des Knopf es (Ti) die auslosende Drsache behoben werden. 



A.j. Sioherung der Aus gangs spannung 

Diese Einrichtung schutzt die UHF-Oszillatorrohre , die Diode des Ausgangs- 
leistungsaessers und den Verbraucher . 3ie schaltet dio Ausgangs spannung abi 

a) wenn die Ausgangs lei stung den am Schalter (19) „Ansprechv;ert" eingestell- 
ten ’.Vert „Q,5 1?" Oder „50 W" iiberschreitet. 

b) wenn der zulassiga Hbchs t.vert I ^125 aA des Katodenatromes Oder der 
zuia3Sige Hbchs twert 1^50 aiA des Gitterstromes uberschritten wird. 
Sicherheitshalber ist der Uberlastungsschutz so eingestellt, dafi er 
bereits kurz vor dem Erreichen der Hochstwerte abschaltet , 

Zur Anzeige des Gitterstromes dient das Instrument (IT) , zur Anzeige des 
Anodenstromes 1^ das Instrument . 

Hat die Sicherungseinrichtung der Aus gangs spannung ausgelost, was durch 
das Auf leuchten des im Knopf (18) eingebauten Lampchens angezeigt wird, 
so soli sie nach evtl. notiger Beseitigung der Hrsachen fur die Aus lo sung 
durch Driicken des Knopf es (IQ) mdglichst rasch wieder eingeschaltet werden, 
da sonst we gen teilweiser AbkUhlung von Rohr© RSI fiir einige Zeit grofiere 
Frequenzdrif t eintritt. Der Teiler ist vorher auf eine kleinere 
Leistung zuriick zu drehen. 



4.‘). Einstellen und Measen der Ausgangsleistung 

4»5»1. Leiatungen awiachen otv/a 0.01 und 0,5 W 

(0, 77 . • • 5t 5 V an 60 n, 0, 71« • • 5 V an 50 n) 

Leia tungen dieser ' GroDenordnung werden voo Instrument (5) in den beidon 
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siit dem Schalter {4J wahlbaren Bereichen 0,05 W und 0,5 W unmittelbar 
angezei gt . Den Schalter (19} „ Ans pre chwer t " stellt man auf „0,5 W" , den 
Schalter no) „Anodenspannung" auf „600 V" . Die Einstellung dss Schalter s 
( 15) „Ruckheizungsausglei ch" richtet sich nach der gawahlten Frequenz. 

S'r wird also z.3. fur 1800 MHz auf die Stufe „ 1 500/l 000-2000/1 500" gestellt. 
Zur Einatellung der gavriinschten Aua gang sleistung dient (1 ) . Wi© echon in 
Abschnitt 4 • 1 ♦ erwahnt, zeigt das Instrument die Leistung nur da nn richtig 
an, wenn der V/ellenwi dors t and des Verbindungskabels und der dea Varbauchers 
gleich dem V/ellenwiderstand des SLBD-Ausgangs sind. 



4 « r : . 2 » Leistun/zen uber 0,3 V/ 

f 5 1 5 «45 V an 60 n. 5«»*3Q V an 50 o) 

Der Schalter H9) „Anspre chwer t" wird auf „50 V/" gestellt. Die Einstellung 
des Schalters ( 1 6 ) „ Anodenspannung" richtet sich nach der verlangten Aua- 
gangsleistung, die des Schalters ( 15 ) „Ruckheizungsausgleich" nach der 
Anodenspannung und Frequenz. 

Die grcSte erreichbare Ausgangs lei stung in Abhangi gkeit von der Frequenz 
hat etwa f olgenden Verlauf: 




3ild 1 . Erreichbare Aus gangs 1 e i s tung in Abhangi gkeit von der Frequenz 
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Seim Einstellen einer groBen Leistung empfiehlt ea sich, in folgender 

Reihenf olge vorzugehen: 

a) Teller M ) auf etwa 0 db stellen 

b) Verbraucher an (l~2 j anschlicBen 

c) Schalter (U?) „ Anodenspannung" zunachst auf „600 V" stsllen 

d) Schalter (T 9 ) „Ar.DprQ chwer t" auf „5G W" 
o) Bcrcichachaltor (TT)) auf „50 W" 

Iroque.nz und P.uckheizungsausgleich nach 4*2. und 4*3* einstellen 



4"* \ 

* J 
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s) Teiler (V) im Boreich der roten Morkskala flir optimal® Lei stung 
Qinstellen 

h) Schalter (Ts) „ Anodens pannung" auf ,,1000 V" umschalten 

1 } nKatodonnaohstinmung" (oj korrigieren, bis das Instruaont ($j eine 
Lei stung anzeigt , die etwas liber dea Leistungsbedarf , aber noch unter 
dea Punkt der AuslSsung der Ausgangssparmungs-Sicherung (is) liagt. 

Unter Usastanden kann dabai die Gitterstroaanzeig® duroh Gittoreaieaion 
negative Wert© ®rg@bon, die jedoch ftir die Funktion dos Ger&tae' ohn® 
Bodeutung sind. 

j) Einstellung deg Tellers (T) nun dss Leistungsbedarf anpasssn. Babel 
stats beobachten, ob und Iq die zulassigen Hdchstwsrt® nicht Uber- 
achreitan. 

k) Da die Einstellung des Tellers gewisse Rlickwirkungen auf di© Katoden- 
kreiB&bstinuaung hat, 1st es bei groSer gaforderter Loictung zweckm&Big, 
die Katodenkreisabstiamung und die Ausgangsteilerstellung 'laehrmals 
wechselaeitig zu korrigieren, bis ein Optiaua erreioht ist. 

Wschselseitiga Einstallkorrekturen konnen auch beisa ttbergang von ©insr 
nisdrigan zu oiner hohan Frequonz notwendig werden* Labei srfolgt ein 
Nachlaufan von 1^ , Iq und N a , das erst zur Ruhe konuat, wenn sich - das 
thermisohe Gloichgewicht der Oszillatorrchre wieder eingostollt hat. 

Urn bei 275 MHz die erforderliche Leistung zu erreiohen, iot der UHF-Oszilla- 
tcr stark rlickgekoppelt. Hierduroh antsteht im Bereich zwischsn 700 und 
1000 MHz sin holier Gitterstrom. Bai diessn Frequenzen suB die Kntodenab- 
stimmung so weit vexschoben warden, daS der Gitterstrom die zulassige 
Gronza von 40 nA nicht ubers chreitet. 

Die Lebenadauer der UHF-Oszillatorrohre 2 C 39 BA ist weitgehend von dsr 
verwsndsten Anodenapannung abhangig. Es ist daher ratsam, die ,,1000 V"- 

Stollung das Schalters {ij) nur zu benutzsn, wenn sins Leiatung verlongt 
wird, die in der „600 Y"-Stellung nicht aehr zu erreichan lit und auch 
nur eolange, wia dies© Leistung wirklich gebraucht wird. 
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4.5.3. Lejgtun,-;en unter etwa 0,01 W 

ToT. .0.77 V an 60 n. 0...0.71 V an 50 n) 



her Sch ( alt«r (T 9 ) „Ansprech»art" wird auf „0,5 W" und der Schalter ( 1 * 6 ) 
HAnodanspannung" auf „600 V” gestsllt. M« Eiaetellung dos Schalters (T 
„Rlickh©izungsauagleich" richtet eich wieder nach der gewahlton Froquong 
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Fur diesen Leistungsbereich gilt vorwisgend die von 0...-80 db geeichte 
Skala des Tellers (tj . Dies© schwarze Skala hat sine Relativeichung. Sie 
gestartet zwar das Einstallen Oder Ablesen einer definierten Pegelanderung, 
das Ablesen eines absoluten Leis tungspegols ist aber nicht unmitt elbar 
EOglich. Man kann aber, da das Instrument (^T) bei Tellers tsllung 0 db noch 
einen gut ablesbaren Ausschlag zeigt, einen beatimmten Instruraentausschlag 
als Bezugspunkt wiihlen und von dieseia ausgehend auoh eehr klsine absolute 
Leis tungspegel herstellen. Dabei ist folgendarmafien zu verfahrens 



a) 



Man stellt am Tei 



iler (jj) 



einen db-Y/ert -a, ein 



etwa -10 db liegt und bei dem das Instrument 
baren Ausschlag Nj anseigt. 



© 



der zwischen 0 db und 
einen noch gut ables- 



b) Dann errechnet man die db-Anderung & a, die notwendig ist, urn die ge- 
vainschte kleinere Lei stung N 2 herzustellen. Die Anderung ist 

N 2 

u a h 10 • log ~~ 

c) Fiir Kj ist dann der db-Y/ert 



a 2 <= -a^ - da 



einzustellen. 



Sin Bsispisl; Gefordert ist die Ausgangsleis tung N 2 « 1,5 • IQ' 6 W. 

a) Sei der Sinstellung des Tellers auf a ^ « -2 db zeige das Instrument 

den Ausschlag M =» 50 ah' * 5 • 10“ 2 ¥. 

b ) Lie notvvendige db-Anderung ist 

ha = 10 • log .--L- — .* ...?— — « 45*2 db 

5 • 1 0 " 2 

c ) Fur N 2 ■ 1,5 • 10"® W iat also der db-Y/ert 

& a 2 *» —2 —45 » 2 •* -47 > 2 db 

einzustellen. 

Yerstandlicherweise gilt die so berechnete Einstellung a 2 nur fur die 
Frequenz, auf die sich die Bezugspunkt leis tung Nj bezieht, da die 
Auegangaleistung ja f requenzabhangig ist. Nach deia Andern dar Frequenz 
mud man. sich also zundchat Uberzeugon, ob den db-Wert -a l die Bszugapunkt- 
leistung Kj noch entspricht oder ob si© sich verandert hat. 
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Sehr kleine definierte Leistungen bzw. Spannungen kann nan aber auch 

herstellen, ir.dem man zwischen SLRD-Ausgang und Verbraucher einige 

Dampfungsglieder einschaltet, beispielsvreisa die Id Abschnitt 4* 1 • aufge- 

fiihrten UKF-Be las tungs wider stand© Type RBI). Fur diesan Verwendungszweok 

sind aber auch die weniger belastbaren UHF-Danpfungsglie&er Type DPF 

gaeignet. Es stehen folgende Ausfiihrungen zur Verfiigung: 



Type 


Be3tell-Nr . 


Z 


Dampfung 


Belastbarkeit 


| S/1 

I * 




18060/50 


50 n 


5 db 








10060/60 


60 a 






DPF 


18061/50 

1806 1/60 


50 n 

60 0 


10 db 


0,5 Watt 


4000 MHz 




13062/50 

18062/60 


50 n 

60 a 


20 db 







Noch bequemer , besonders zur Herotellung sehr kleiner Spannungen, ist die 

Anwendung unserer UHF-Eichleitung Type CPU, BE 18044/50 Oder ,60, nit 

einer in Stufen zu 1 db regelbaren Daopfung bis 109 db. Frequenzbereich 

0. . .3000 MHz. 

Die Eerstellung sehr kleiner Spannungen am Verbraucher, ob nun durch den 
in SLRD eingebautcn Teiler Oder ait Hilfe aufierer Dampfungsglieder , ist 
allerdings nur dann zuverliissig moglich, wennder Verbraucher ©ntsprechend 

gut geschirmt ist; denn der SLRD ist ja in srster Linie ein Leistunga- 

MeSsender und verfujt nicht liber eine so gute Abschirmung. wie sin Enpfanger- 

Me£ sender. Es muS also gewahrlaistet aein, daB dia UHF-Energie nur durch 

das Verbindungskabel in den Verbraucher gelangen kann und nicht auch auf 

einem anderen Wega . 

4«5«4. Beeinf luaaung der Leistungsanzeige durch Oberwellen 

Die HeSanordnung am Ausgang des SLRD hat auSerhalb dea Nannfrequonzbe- 

reiches eine Resonanzstelle bai etvra 3000 MHz. Dadurch kann sich bei 

Frequenzen, deren Oberwellen in diese Resonanzstelle fallen, ein zusatz- 

licher Anzoigcfehler ergeben. V/cnn auf optimala Oenauigkeit der Leistungs- 
anzoige Wert gelegt wird, muB der Katcdenkroio in F.ichtung niedriger 
Frequervzen vorstimt warden, wobei sich ein kleinerer Gitterstron ©Inetellt. 
Dadurch wird der Oberwellengehalt so weit herabgesetzt, daB dia unter 
„1. Sigenachaf ten" fur die Leis tungsanzaige genannten Fehlorgrenzen einge- 
h alt on wo r dor.. 
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A. 6 . Modulation 

Bringt man den Schalter (l 6 ) in die Stellung „Modulation 1 kHz AM Rechteck”, 
dann 1st die Au 3 gangs 3 p&nnung mit 1000 Hz und 100^ Modulationsgrad recht- 
eckforaig soduliert. Hierbei betragt die Anodenspannung etwa 600 V. 

Zur Me s sung der moduliarten Ausgangs lei stung 1st dar oingebauto 

Leis tungsanzeiger nicht geeignat; denn dieses sis Spitzengleichrichter 

geschaltete und in Watt geeichte Diodonvoltaetar kann die rechteckformige 

Ausgangsspannung nicht richtig anzeigen. 

Zur genauen Me s sung der aoduliarten Ausgangslei stung benotigt man einen 
Effektivwertnesser , so zua Beispiel unseren Thenaischen Leistungsraesser 
Type NRD. Wir lief era f olgende Ausf iihrungen x 



Type 


Bestell-Nr. 


Z 


Leistungs- 

meSbereich 


Frequenzbereich 




2413/50 

2413/60 


50 a 

60 n 


. 

0 } 1 * . « 10 a W 


0. . .4500 MHz 


NRD 


! 

2412/50 
241 2/60 


50 n 

j 

60 n 


1 . . .200 aW 


0. . .3200 MHz 



Zur Erweiterung des MeShereiches bis 20 Watt lief ern v/ir die OHF-Belastungg- 
widerstande Type RBD, BN 35663/50 fur Z = 50 O, BN 33663/60 fiir Z ■ 60 n. 
Kleine Leistungen, die der NRD nicht nehr erfaSt , kann man nach das untor 
4*5-3- verges chlagenen farfahren genau messen, wobei zur Festlegung der 
Be zugspunkt lei stung der Theraische Leistungsmesser angeschlosaan wir.d . 

$ . W i rkun g s we i 3 e 

; . 1 . Ubersicht 

(siehe Stronlauf Bl. 36 ) 

Der DHP-Oszillator mit Rol erseugt die UHF-Lei stung. Seine Abstinmiung 
erfolgt motorisch durch Mo2 und M 03 . hies© beidan Motoren warden durch 
Drucken auf die Eebelschalter S5 und S4 in Betrieb gesstzt . Die Riehtung 
des Druckes, nach links Oder rechts, bestimat die Bawagungsrichtung dee 
Skalenzeigors. Zwischen dea UKF-Oszillator und dea zua Auegang fuhrenden 
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Kabei K1 befindet sich eine Auskoppelschleife, die in ihr«a Rohx bo ver- 
schoben warden kann, daS sich. die Ausgangsspannung bis hinab zu sehr 

kleinen War ten stetig regain laflt. Das Diodenvoltmoter , bestehend aus 
der aa Aus gang liegandan Mefldiod© R62, der Kompensationsdiode Rol 9 und 
dem Brehspulinstrunent II, zeigt Laistungen liber etwa 0,01 Watt unmittel- 
bar an. Zu® Schutz des UEF-Qszillatora und des angeschlossonon Verbr&uchers 
sind das Thyratron R55 und die aechs ilelais RsA. ..RsF bestinunt. Diese Rohrs 
ziindat sowohl bei zu hoher Ausgangaleistung ale auch boi zu hohem Anoden- 
oder Gitterstrom der Hohre RSI und setzt daboi den MF-Oszillator auBer 
Betrieb . 

Zur Heizspannungsstabilisierung von Rol , Eo2 und Ro19 dienen ein® Briicken- 
schaltung an Tr3 nit der Regellaiape El 3 und der zweiatufige Yerstarkor 

ait Ro3-Ro4-Tr2. Burch die R5hren Rb7-Rb8-R59-R610 wird di© Gitter- 

spannung von Rol stabilisiert. Die RShren Roll -Rol 2-Rol 3 -R 0 I 4 etabilisie- 
ren bzw. liefern die Anodenspannung fur Rol und Rol 5-Rol6. Die Heiz- 
spannung von R61 ist auBerdea mit S12I-S12II stufenweise umschaltbar , 

danit sie dem von der Anodenspannung und Frequenz abhangigen Ruckheizungs- 

affekt entsprechend herabgesetzt warden kann. 

Zur 1 0C/oigen und rechteckf oraigen Amplitudenaodulation der Aus gangs - 
spannung arzeugt der Multivibrator R 0 I 8 I-R 0 I 8 II eina 1000 -Hz -Spann ung, die 
uber Rol 6 die Schaltrohre Rol 5 steuert. Dioee Rohre liegt, wenn SI 3 auf 

„Modulation" gestellt ist, gleichstrommaBig ait Rol in Reihe und bewirkt 

so eine periodische Unterbrechung der Anodenspannung von Rol . 

5.2. UHF-Oszillator und Ausgangsspannungsteiler 

Der UHF-Oszillator Rol , ait der luf tgakiihlten Scheibentriode 2 0 39 BA, 

arbeitet in Gitterbasisschal tung. Anoden- und Katodenkreis sind Ko axial - 
kreise in 1/4- k-Abstimmung fur den Bereich 275* • • 1000 MHz und in 3/4-k- 

Abstimnung fiix den Bereich 850. . .2750 MHz. Die Wahl dor Oszillationsart 
ur.d damit des Frequenzbereiches erfolgt durch Uaschalten der Riickkopplungs- 

weise, die im Bereich 275* • *1000 MHz kapazitiv und in Bereich &5G. . .2750 MEz 
induktiv ist. Nach dea Urns chalten des Frequenzbereiches sind im Fenster 

der Frontplatte nur dia beid@n zum aingeschaltsten Bereich gehorenden 
Skalen sichtbar. Dadurch wird das Ablasen der Skalen arleichtert. 

Baa stetige Verandem dor Prequenz ©rfolgt durch Yerachieben jo einoa 

Kontakt-KurzachluBkolbens ira Anoden- und Katodenkreie. Jedor Kolben wird 
von einem eigenen Motor bevregt t der des Anodenkreisaa von Mo3 » der das 

Katodenkreiseo von Mo2 . Zua Einschalten und gleichzoitig zur Bastinmung ■ 
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der Laufrichtung dienen an 1 der Frontplatte die Kippschalter S4 und S5* 

Jeder Motor verfiigt iiber eine Wirbolstrombrems® , damit sich nach dem 
Ausschalten eine kurze Auslauf zsit ergibt. Aufierdea sind die vier Schalter 
S6I-S0II-S7I-S7II vorgesehen, die die Motoren selbsttatig absohalten, 
wenn die Kolben ihre JSndstellungen erreicht haben. 

Zun Abs timaen der Frequenz das SLRD auf die Eesonanzfraquenz ©ines 
schmalbandigen Yerbrauchers ist die aotorische Bewegung des Anodenkreis- 
Xolbens weniger geeignet. Die dabei erf order lichen kleinen Veranderungen 
dar Frequenz erabglicht eine Glimmerplatte, die sich im Eaum des Anoden- 
kreises mehr Oder weniger weit dreht. Die Glimmerplatte kann mit dem an 
der Frontplatte feedienbaren Kurbelknopf „Feinabstinmung" bewegt warden. 

So lafit sich die Feldverteilung im Anodenkxeis sehr fain beeinf lusssn 
und danit die Frequenz auch um sehr kleine Betrag© etetig verandern. Der 
Kurbelknopf tragt eine von 0...280 geteilte Skala. 

Die Auskopplung der UHF-Snergie erfolgt induktiv durch eine Schleife im 
Kolben des Anodenkreises. Die Eintauchtief e der Schleife ist ait dem an 
der Frontplatte links oben bedienbaren Kurbelknopf veranderbar . Dies® 
Anordnung bildet einen stetig regelbaren Spannungsteiler , ait dem die 
Ausgangs lei stung an 50 Oder 60 n von erreichbaren Hbchstwert (<^20W) 
bis hinunter auf einen Betrag von etwa 1 • 10-MY einatellbar ist. Innerhalb 
dieses Gesamtbereiches aind zv/ei Teilbereiche zu unterschaiden: Solange 
die Kopplung zwischen Oszillator und Schleife gemigend lose ist, ist der 
Teilungsverlauf logarithmisch. Diessr Teilbereich ist an der Skala des 
Kurbelknopf es durch eine von O...-0O db geeichts Teilung gekannzeichnet. 

Der zweite Teilbereich ist der bei festerer Kopplung. Hierbei ist der 
logarithm! s che Teilungsverlauf nicht mehr gegeben. Dieses Teilbereich 
ist zwar die von 0...55 linear geteilte Skala zugeordnet, eine bestimmte. 
Drehung des Knopfes ist aber kein MaB fiir eine fcestimmto Anderung der 
Ausgangs lei stung. Diese Skala ist nur als Hilfsmittel anzusehen. Kafigeb- 
lich fur die Leistungsiinderung bzw. fiir die jeweilig© Ausgangslei stung 
ist der von Diodenvoltaeter angezeigte Betrag. 

Ausgangaleis tun/rs-Anzeiger 

Der eingebaute Au s gangs 1 e i s tunga - An z ei gor ist ein Kompeneations-Dloden- 
voltuoter mit vier Anseigebereichen. MeBdioda (Gleichrichter der UHF- 
S pan ruing) ist Rb 2, Anzeigeinstrumsnt ist der Drehspulstrommssser II. Der 
im jeweiligen MeDbereich durch das Instrument flieBend© Anl auf strom dar 
Diode P.o2 wird durch einen gleich groSen entgegangesetzt fliaflenden Strom, 
den Aniauf strom. der Diode RBI 9 1 kompensiext. Solango also an R62 keina 




UHF-Spannung liegt, 1st das Instrument in jedam MeBbereioh stroalos. 

Zu3i Einstellen des Koapensationsstromea client der fiir alia vier Beraiche 
geneinsame Regler 117 • Er ist an der Frontplatte badionbar und nit „E1.0" 
bezeichnet. Das Diodenvcltaeter 1st seiner Schaltung nach ein Spitzen- 
spannungsEosser ; seine .vier Skalen sind aber in Watt geeicht. Die Ei chung 
bezieht sich auf U 2 /R, wobei JR der an Ausgang angaschloseena Verbraucher- 
widerstand 1st. Je nach Gerateausfiihrung (BN 41004/50 Oder BN 4ICO4/60) 
gilt, die Anzeige also nur fiir 50 & Oder 60 n AuBenwider stand. 



5«4« Uberlastungsschutz . 

Zua Schutz der UEP-03zillatorrohro R61 und des angeschlossenan Verbrauchers 

enthalt das Gerat einen auf drei GrbBen ansprochenden UTberlaatungsschutz, 

der die Anoden- und Gitterspannung von Rol abschaltet. Die Ab schaltung 
findet statt, wenn a) die Ausgangs spawning, b) dor Katodenstrom und c) dar 
Gitterstron einen bestinunten voreingestellten Wert iiberschreiten. Dieser 
Uberlastungsschutz besteht aus dem Thyrathrco Ro5» den Relais RsA. . .RsP und 
den dazugehorigen Schaltelementen. 

Als Steusrspannung fiir Ro5 zua Abschalten bei zu hoher Ausgangsspannung 
wirkt die zwischen Ro2-Katod@ und Masse auftretende Eichtspannung, also 
die Spannung des Biodenvoltmeters . Darait die Ziindung des Thyratrono wahl- 
v/eise bei der kleinen Aus gangs lei stung von 0,5 W Oder bei der groBen Aua- 
gangsleistung von 50 W einsetzt, sind der Spawnings teller R32+R33 und der 
iiber den Relaiskontakt ell und Rpl aa Gitter von Ho 5 liegende Urns ch alter S9 
vorgesehen. An R32 wird die Spannung fiir 0,5 W Ansprechwert abgagrif f en, 
an R33 die fiir 50 W. Je waiter der Abgriff z.B. von R33 in Richtung Masse 
verachobon ist, desto hoher muB die Aua gangs spannung anstoigen, urn an das 
Gitter von R 05 die zur Ziindung notige Spannung zu bringen. Ist die Ausgangs- 
spannung nun as wait angestiegen, da£ an dem Abgriff von R32 ( Ansprech- 
wert«*0, 5 W) oder an dem von R35 (Ansprachwert-50 W) die Ziind spannung ent- 
steht, so zieht das im Anodenkreis von 165 liegende Relais SsC an. Dadurch 
warden iiber die Relais RsA, RsB und RsF die Anoden- und Gitterspannung 
von R61 abgeschaltet. 
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Die Abschaltung bei zu hoha® Katodanstrom bswirkt das in der Katoden- 
leitung von R61 liegende Relaia RsD, die Abschaltung bei zu hohas Gitter- 
strom das in der Gitterlei tung liagends Relais SsE . Dabei wird der Kontakt 
d 1 Oder a* geschlossen, das Gitter von Ro5 auf Katedanpotential gelsgt und 
so aie Ziindung ausgelost. Hierbei spricht wiedcr RsC an und bswirkt wie 
vorher die Abschaltung der Anoden- und Gitterspannung von R61 . Dia Vor- 
einstellung der Ansprechwerte I^wilG xaA und Iq~ 40 mA ist ait den Reg® lwider- 
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stanaen H1 12 und H1 1 4 1 die den Helsia RsD und RsE parallelliagen, vorge- 

* A O O A *■ * 

Nach aea 2 linden des Thyratrons brannt das in Bruckknopf des Schalters S8 

eingesetzte Lampchen R1 2. E3 zeigt an, daB der UHF-Oszillator aufler Be- 
trieb 1st. Ua den Oszillator v/iedar in Betrieb zu setzen, muli man den 
an der Frontplatte mit „Sicherung der Ausgangsspannung" bezeichneten 
Schalter So driicken. Kierdureh werden Ro5 gelbscht und die Relais in dan 
Betriebszustand zuriickgebracht . Das 1st natiirlich nur mbglich, wenn vorhsr 
die auslbsende Ursache beseitigt worden ist. Andernf alls wiirde der tTher- 
lastungsschutz sofort wiader ansprechen. Mit den Instrumenten 12 und 15 
kann man den Anoaen- und Gitterstrem der Rbhre fiol liberwachen. 



5»b. Modulationseinrichtung 

Zur Rechteck-Modulation der UKF-Ausgangsspannung wird liber die Schalter 
S13III und S13IV in die Ancdenleitung der Oszillatorrohre Sol die 
Leis tungspentoda Sol 5 eingeschaltet und deren Innenwideratand so gesteuert , 
daB der Oszillator entweder voll schwingt Oder ganz aussetzt. Die Rohre 
Sol 5 und die Steuerrohre Solo ait Gliamstabilisator Rol 7 fcilden eine 
Schal tanordnung, wi 9 man sie iiblicherweis© zur Stsbilisierung einer Anoden- 
spannung verwendet. Hier wird aber dsn Steuergitter yon Sol 6 eino recht- 
eckforaige ¥/e ch s e 1 s pannung zugefiihrt, wodurch der Innenwiderstand von 
Hoi 5 entweder sehr klein oder sehr grofi wird. Dadurch wird die Anoaen- 
spannung des UliF-Oszillators periodisch und sprunghaf t untarbrochen. 

Zur Erzeugung dieser rechteckf ormigen Steuerspannung- fur Sol 6 dient der 
Multivibrator ait der Doppeltriode E 0 I 8 I-R 0 I 8 II und der Grundfrequenz von 
1 0Q0 Hz. 



3.6. Stroaversorgung 

Ue die gute Frequenzkonstanz des SLRD zu erreichen und zu halten, ist 
nicht nur dor mechanische Aufbau das UHF-Oszillators nach den neuesten 
Erkenntnisson der Prazisions-Feinwerktechnik ausgeflihrt, eondern ee aind 
auch santliche Betriebsspannungen des UHF-Oszillators sehr gut stabilisiert. 

Hamit ist die guts Frequenzkonstanz fur eina lange Betriabsdauer geaiohert. 
Ua eine gate Konstanz dea eingobauten Leistungsanzeiger® zu gewShrleieten, 
aind aufiordem auch dia He i zs pann ungen der beiden Dloden stabilisiert. 
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3.6.1. Anodens pannun? flir RSI 

Die Wechselspannung zur Erzeugung diaser Anodens pannung wird an Netztrana- 
fornator Trl wahlweise der Wicklung 9~1 1 (fiir Ua« 600 V) od@r der Wicklung 
9-12 (flir 1000V ) entnomman und durch G1 5 gleichgerichtet, Dieser 
Gleichrichter besteht, wia is Stroml&uf links dargestellt, aus fxinf norma- 
len Gleichrichtern fur 720 V/lOO mA. Zur Stabilisierung dienen die Rohren 
Ro11 8 Rol 2 , Rdl 3 und der Glicuas tabilisator R514* Hiarvon aind Roll und 
Ro 12 zwei parallelgeschaltete Lei stungspent oden, die vom gesaatan Anoden- 
stroa des Verbrauchers Rol durchf lessen warden. Hoi 3 dient zur Vers tar kung 
der aa Verbraucher auftretenden Spannungsschwsnkungen und R0I4 sorgt fiir 
die Aufrechterhaltung einer bestianten V erglei chs spannung. ( Grundgi t ter- 
vor spannung von Rol 3 ) * 

Sinkt die Netzspannung, dann sinkt zunachst auch dia Verbraucher spannung 
und dam it die an R70 abgegriffene Gitterspannung von Rol 3 . Dabei warden der 

Ar.cdenstrom von Rol 3 niedriger und der Spannungsabf all axa Anodanwider stand 
R 63 kleiner . Dadurch sinken die negative Gitterspannung und der Innen- 
widerstand von Rol 1 -RSI 2 in dea Mafle afe, daD dia Verbraucharspannung 

auf den ursprunglichen Betrag anateigt. Bei einer Netzspannungs and© rung 
von -Ip. • . + 105 S betragt die Anderung der Verbraucher spannung nur ±0, \ c (a, 

3.6.2. Gitterspannung fur Rol 

Die Wechs els pannung ist an Trl der V/icklung 21-22 entnommen? sis wird 
durch G1 1 gleichgerichtet . Zur Siebung dienen L5-C1 3 und zur Stabili- 
sierung R67-Ro8-R59-Rb1 0. Diese Stnbilisierungsschaltung arbeitat grund- 
satzlich gleichartig wie die ait den Rohron Roll*.. Rol 4 » nur daS hier des 
kleineren Verbraucherstromss wegen nur eine Reihen-Rohre , R 07 , verwendet 
wird. 
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3 . 6 . . Heizacannun.? fur Rol, Ro2 und Rol 9 

Bild 2, Blatt 20, zeigt die vereinfachte Schaltung zur Stabilisierung der Heia- 
sparmung f'iir die UHP-Oszillatorrohre Rol, die MeBdiode R62 und die 
Koapcnsationsdiode R61 9 « Aus der Wicklung 19-20 des Natztransfonaators Trl 
v/ird die Reihenschaltung aus Primarwi cklung ge-sw von Tr4 und Sekundar- 
Y/icklung 4-5 von Tr2 gespeist. Denkt man sich don etrichpunktiart einga- 
rahaten Teil der Schaltung zunachst weg, so erhalten dlo drei Rohren 
Rd1-Rc2-Rol9 aus der Sekundarwi cklung von Tr4 cine mit der Netzapannung 
schwankende Heizspannung. Lurch die atriohpunktiert ©ingerahate Schaltung 
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wird abar in die S e kundarw i c k lung 4-5 des tfbertragers Tr2 aine der 

N e t z s pannungs s chwankung proportional© Zusatzspannung so ©ingespaist, daS 

die von Tr4 abgegebene Heizspannung konetant bleibt. 



Heizungen 

RSI Ro 2 RolS 




Bild 2. Vereinf acute Schaltung zur Stabilisierung dor lleizspannungen 

fur Rol , Ro2 und 2519 

Dieae Schaltung arbeitet folgendernaSen: Der an der Pr imarwi cklung ge-sw 
von Tr4 anges Chios sene iToertrager TrJ speist ana seiner Sekundarwi cklung 
3-4 eiao Brucke, die aus den drei apannungsunabhangigen Widerstanden 
R18-R21-R20 und den spannungsabh&ngigen Widerstand des Gliihlampchona HI 3 
bestaht. Die Brucke ist bei Netz-Nennspannung abgeglichen 5 das heiBt , R13 
ist so eingestellt, daB die Diagonalspannung gleich Null ist. Sinkt nun die 
Netzspannung, so vorkleinert sich der Widerstand von HI 3. Dabei konuat die 
Brucke aus den Gleichgewi cht und liefert an ihrer Diagonals A-B sine den 
N&tzspannungsriickgang entsprechende Spannung, die durch den zweistufigen 
Verstarkar R04-R03 verstarkt wird. Die verstarkta Spannung wird nun in 
die wi cklung 4-5 doa Ubortragora Tr2 sc oingospoifit, dc.fi eio aleh «ur 
bestehendon Spannung addiert und der &a Tr4 aufgetreteno Spannungsriick- 
gang koapensiert wird. Steigt dagogen die Netzspannung, so vergrbfiert 
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sich der Wider stand von 11 3- Kierfeei entsteht wiederum oine der 
Spannungsar.de rung entsprechende Diagonalspannung, die aber ua 180° phasen- 
verschoben ist. In der Wicklung 4-5 des tlbertragers Tr2 ergibt sich so 
eir.e Subtraktion der Spannungen in den Mafie , dnB die von Tr4 abgegebene 
Heizspannur.g dea Netzspannungsanstieg entsprachend zuriickgeht. 

5.6. 4. Ruokheizungsausgleich 

Mi t zunehnender Frequenz tritt eine Ruckheizung der Katode durch 
HF - Energie auf . Dadurch wird die Katode heiBer, ala es der eingaopeisten 
Hei zleistung entspricht. Da disse Eigenschaf t eine Verkurzung dar Rohren- 
Lebensdauer zur Folge hat, ist die Sekundarwicklung dea tlbertragers Tr4 
mix Anzapfungen versehen, damit die Eei 2 spannung von Hoi mit zunehmendar 
Frecuenz entsprechend harabgesatzt warden. kann. Der hierzu bestirunte Um- 
schalter S12 ist an der Frontplatte mit „Ruckhe i zungs aus gl e i ch " bezeichnet. 
AuBerdera ist angegeben, welch® Schaltstellung (Heizspannung) bei der je- 
wel ligen Anodenapannung (600 V Oder 1000 V) und Frequenz gewahlt werden 
soil. Da der Ubertrager Tr4 durch das Zuriickachalten der entnomraenen Heiz- 
s pannun g weniger belastet wird, steigen soino Sekundarspannungon etwaa an. 
Damit sich dieser Spannur.gsanstiog nicht auf die Leiden Dioden des 
Leistur.gsar.zeigers auswirken kann, wird zwischen der Sekundarwicklung 
1-2 und der Heizleitung einer der Vorwiderstande R1 1 6-R1 1 7 Qingeachaltat. 



6 . Rohren- und Sicherungswechsel 

( Vorsicht HocnspannungJ Netzstecker ziehen!) 



Folgende Rohren (nach Schaltteilliste und Strcmlauf ) kann man ohne 
weiteres durch typengleiche Exemplars ©rsetzenj 



p y 7 
HO j 


EL 


S4 


RolO 


150 B 2 


Rol 5 


PL 


81 


R54 


EF 


80 


R51 1 


EL 


34 


Rol6 


PL 


81 


Ho? 


EL 


84 


Ro 1 2 


EL 


34 


Rol 7 


90 


C 1 


Ro8 


EF 


80 


Rol 3 


PL 


81 


Hole 


ECC 81 


R69 


85 


A 2 


Rbl 4 


150 B 2 


Rol 9 


EL 


50 



Rohre Rol 2 C 39 BA 

Dieso Rohre bef indet sich unter dem Deckel des tJHF-Oszillators . Sio kann 
mit dem Rohrenziaher , der dem Gerat bsigogsban (ttber des UBF-Oezillator b@- 
festigt) ist, aus ihrer Fassung gazogon werden. 
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Rchre Ro2 R&S-Sach-Nr. 41004-2.20 



£s handelt aich um eine Valvo-Rohro EA 52, die fur diesen Yerwendungszweck 
nach 4^004-2.20 auagesucht worden ist. Es wird gef ordert, dafl dies© Diode 
im kalten Zu stand eine Anoden/Katoden-Kapazitat von < 0,52 pF aufwaist. 

Zur Mss sung dieser kleinen Kapazitat kann zum Beispiel unser Durchgriffs- 
Kapazitatsmesser Type KKH verwendet warden. Is Bedarfsfall liefort R&S 
eine ausgesuchte Ersatzrohre . 

Die se Diode befindet sich im Mefikopf des Ausgangs. Boia Auawechsaln gsht 
man folgendernaflen vor. Siehe auch Bi. 25 . 



a) Gexat so auf stellen, dafi seine Oberseite auf den, Tisoh liegt. 

b) Deckel mit der Aufschrift 4 "1 004-2. 20 abziehen. 

c) Beide Heizlei tungen abloten. Dabei merken, welche Leitung an welche 
Lotose gehcrt, daait nach dem Einsetzen der neuen Diode die Verbindungen 
wieder richtig hergestellt warden konnen. Das zu beachtan ist deshalb 
wichtig, well eine der beiden Ldtosen auf der runden Isolierplatte 
durch die innere Hulse ait der Katode der Diode verbundan ist. 

d) Spannband Ibsen und Abschiriaung nach oben abzishen. 

e) Randelschraube losen. 

f) Innere Hulse mit Rohr e nach oben herausziehen. Dabei geht der obere 
Isoliorring mit heraus . 

g) Verbindung zur inneren Hiilse abloten. 

h) Lotcsen auf der Isolierplatte mit Hilfe eines Lotkolbens erhitzen und 
dabei die Rohre nach unten herausziehen. Dabei fallt der obere Schrank- 
ring heraus. Die ubrigen Teile, naalich die Glimmerscheibe , der Ieolier- 
ring, der versilberte Ring und der unter© Schrankring, bleiben im 
Mefikopf . 

i) Nun kann die aaue Diode in umgekehrtex Beihenfolg© oingesetzt warden. 




schraube 









R 8691 
1063 

Bl. 24 



Nach dem Auswechseln der Rohre empfiehlt es aich, die Eichung des Instru- 
mentes in. alien vier Beraichen zu priifen; denn es ist nicht zu erwarten, 
da6 die nous Diode den gleichen Kennlinienvarlauf aufweist. Zunachst stellt 

a an aber nach Abschnitt 3* 5* den elelctrischen Instrument-Nullpunkt ein. 

Zur Priifung der Leistungsanzeige empfehlen wir den im Abschnitt 4*6. go- 

nannten Thermischen Leistungsmesser Type NED Oder unser UHF-Millivoltmater 
Type DRV in Verbindung nit einem geeignetcm AbschluBwideratand , der die 
.Jeweilige Leistung aufzunehmen vernag. Man beachte , dafi das auBen ange- 

schloasene Vergleichsgerat dan gleichen We llenwider stand hat wia der SLRD- 
Ausgang. Wegen des Frequen 2 gangea arbeite man mit einer Frequenz von rund 

'12C0 MHz. Es ist gleichgiiltig, welcher der vier Bereiche zuerat geprlift wird, 
Jeder Bereich hat seinen eigenen Kacheich-Eegelwiderstandj zua 0,05-W- 
Bereich gehort El, zun 0, 5-W-Bereich R2, zum 5-W-Bereich R3 und zus 

50-W-Bereich R 5 « 
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Mach dem Auswechseln dieser Rohre prufe nan, ob der tf b er 1 as tungs s chut z 

bei 0,5 W und 50 V/ Aus gangs le i s tung ansprioht. Ala Anzeiger kann der ein- 
gebaute Leistungaanzeiger dienen. Zuerst prufe man den Ansprechwert 0,5 W. 

Zundet Ro5 zu frvih Oder zu spat, so verandere man die Einstellung des 
Reglers R32. Die Prufung des Anaprechwertes 50 W fiihrt man bei unbelaste- 
tea Ausgang aus. Zugehoriger Regler ist R33* Je weiter die Schleifer die- 
ser zwei Potentiometer in Rich tung Masse vordreht werden, desto groSer 

muB die Ausgangs lei stung sein, urn das Thyratron R 05 zu z unden. 

Si c herungen Si 2, Si 5 und Si 1 

AuBer der Natzsicherung, deren Auswechseln is Abschn. 3 * 1 * » Bl. 5 

beschrieben ist, enthalt das Gerat noch drei weiter© Peinsi cherungen: 

Si 2 m 0,08A (0,08 C DIN 41571 ) «» Schutz der Heizspannungsregel- 

einrichtung fur die Rofaren Rol , Ro2 und R 0 I 9 . 

Piillt Si 2 aus, so wird das Gerat wegen f ehlender 
Eeizspannungs-Stabilisierung unstabil. 

Si 3 » 0,08 A (0,08 C DIN 41571) “ Schutz der Gitterspannungs- 

erzeugung fiir die Oszillatorrdhre R51. 

Bel Ausfall von Si 3 fehlt die Git tors tromanzeige 
am Instrument ( 2 ) . 

Si 4 * G,1oA/l,2 kV ( 4 IGO 4 - 3*56) *> Schutz der Anodenaponnungs- 
erzaugung fur die Rohre Rol. 

Bei Ausfall fehlt die Anodenapannung, auch we nn der 

Auagangaspannunga-Sicherungsknopf eingedruckt ist. 
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Die Schmelzeinsatze Si 2, Si 3 und Si 4 befindon sich in drei Si che rungs ~ 
haitern an dor den Netztransf ormator gegenuberliegenden Sohmalseite dea 
Einschubes . Der Ei ns chub rauB zu einem avtl . Sicherungswechsel aus dsa 

Gera testahlkas tan herausgenommen v/erden (Ketzstecker ziehen, Eochspannung 
beachten ! ). 



7. Wartung 

Der UHF-Leistungs-MeSsender SLRD bedarf keiner lauf enden Wartung. Alia 
umlauf enden Teile enthalten Kugel- odor Sinterlager . Die gleitenden Telia 
sind nit einem jahrelang wirksamen Gleitnittel versehen. Es gemigt, nach 
e ini gen Jahren die Lager mit einigen Tropfan 01 zu versehen und die 
Schneckengetriebe der Spindeln mit guter Vaseline leicht einzufstten. 

Han achte darauf, dafl in die Zylinder der Koaxi alkreiae kein Cl golangt. 



1 8691 

1063 

81. 25 



25 




3691 

065 

Hi, 26 



jU , 


Schal t teillis te 




AZ H m" Hr. 6087 


Kenn- 
2 ei- 
chen 


Benennung 


Wert 

. ... 


R&S-Sach-Nr. 


u 1 


Klatschkondensator 


1500 pF 


enth. in 41004 - 1 . 3 


C2 


Rohrkond ansa tor 


etwa 40... 50 pP 


enth. in 41004 - 1 . 10 


C3 


Koppelkondensator 


| 


enth. in 41004-1 


C4 


Koppelkondensator 




enth. in 41004-1 


C 5 


Klatschkondensator 


etwa 200 pP 


enth. in 41004-2 


Co 


Elektrolyt-Kondensator 


100 jiP/100 V 


CEB 21/100/100 


C 7 


Papier-Kondensator 


100 000 pF /250 V 


CPK 100 000/250 


C 8 


MP-Kotorkondensator 


3 IIP/ 320 V 


CMM 3/320/1 


C9 


MP-Motorkondensator 


3 pP /320 ¥ 


CMM 3/320/1 


CIO 


Elektrolyt-Kondensator 


100 pP/100 V 


CEB 21/100/100 


C 11 


Elektroly t-Kondensator 


100 uF /100 V 


CEB 21/100/100 


C12 

C13 


MP-Kondensator 


16 pF /350 V 
16 pP /350 V 


CMP 16+16/350 


C 14 


MP-Kondensator 


0,1 pP/500 V 
2 x 0,5 pF/500 V 


CUR 0,1/500 mrallel 

2 x CMS 0,5/500 Paraiiei 


C15 


MP-Kond ansa tor 


1 pF /250 V 


CMS 1/250/1 


C 1 6 


MP-Kondensator 


1 pF/160 V 


CMS l/l 60 


c 1 7 


MP-Kondensator 


2 pF/500 V 


CMS 2/500 


C 18 


MP-Kondensator 


1 pP/l60 ¥ 


CMS 1/160 


ci 9 


MP-Kondensator 


1 pP/l 60 V 


cm 1/160 


C20 


MP-Kondensator 


2 pP/ 160 V 


CMS 2/160 


C21 


Papier-Kondensator 


100 000 pF /400 V 


CPK 100 000/400 


C22 


Elektroly t-Kondensator 


1 

1000 pP/6 V 


CEB 21/1000/6 


C 25 


MP-Kondensator 


2 pP/l 60 Y 


cm a 2 / 160/1 


024 


Papier-Kondensator 


25 000 pP /400 V 


CPK 25 000/400 


C25 | 

C26 ! 


MP-Kondensator 


16 {iF/350 V 

'16 fiF /350 V 


CMS 16 + 16/350 


C27 | 


Papier-Kondensator 


100 000 pF /250 V 


CPK 100 000/250 
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Kenn- 

zei- 

chen 


Benennung 


Wert 


R&S-Sach-Nr . 


C29 


Papier-Kondensator 


250 000 pF /250 ¥ 


CPK 250 000/250 


030 


Papier-Kondensator 


250 OOO pF /250 V 


CPK 250 000/250 


031 


Papier-Kondensator 


10 000 pF/2000 V 


CPF 10 000/2000 W 


032 


MP-Kondensator 


18 pF/2500 V 


CMR 18/2500 KB 


C33 


MP-Kondensator 


0,5 pF / 2000 V 


cmr 0 , 5 / 2000/4 


034 


MP-Kondensator 


0,5 pF /2000 v 


cmr 0 , 5 / 2000/4 


036 


MP-Kondensator 


4 ^F/350 V 


CMR 4/350 


1 

037 ; 

j 


MP-Kond ansa tor 


0,5 pF /250 V 


CMR 0,5/250 


030 


Kf-Kondensator 


1000 pF/500 Y 


CKS 1000/500 


039 


Kf-Kondensator 


1000 pF /500 ¥ 


CKS 1000/500 


C41 


Lack-Kondensator 


1 pF /60 V 


CKL 2/1/60 


042 


Papier-Kondensator 


100 000 pF /250 ¥ 


CPK 100 000/250 


D1 


Df-Filter 




DFP 13501 


D 2 


Di-Filter 




DFP 13501 


D3 


Df-Filter 




DFP 13501 


24 


Df-Filter 




DFP 13501 


B5 


Df-Filter 




DFP 13501 


Gi 1 


Gleichrichter 




4 x GK/SSi 3 


G1 2 


Kris tall -Diode 




GK/OA 95 


01 3 


Krist&ll-Moda 




gk/oa 95 


Gl 4 


Gleichri chtar 


250 V /30 ml 


GNB 14/250/30 


01 5 


Gleichrichter 


5 x 2 x 36O V/lOO mA 


5 x GN 19/720/100 M 


1 8691 








i 063 Gl 6 1 


Gleichrichter 


90 V /120 mik 


GNB 11/90/120 B 


il. 27 








Gl 7 


Gleichrichter 


90 V/120 eA 


GNB 11/90/120 B 


Gl 8 | 

i 


Gleichrichter 


25 V/450 &A 


GNB 14/25/450 



27 







i 3691 

1065 

* 1 . 28 



Kenn- 

sei - 
chen 


1 Benennung 


Wart | 


E4S^Sach-Hr * 


11 


Drehspul-Strommesser 




INS 20412 


12 


llr©hspul-Str©miaegg©r 




INS 10507 


13 


Dr©hs pul -Stromme seer 




INS 10508 


K 1 


Kabel 




41004-7 


K2 


Ansohlufikabal 




LKA 00031/1 


K3 


HF-Kabel 

! 




LKK 61900 


L 2 


i 

Drossel 




DDF 211/1 


L3 


Drossel 




BUF 21l/l 


L 5 


Drossel 




DB 125/2 


L 6 


Drossel 


! 


41004-3 P 31.1 


L7 


Drossel 


1 


41004-3 P B1.1 


Mol 


Luf ter 




41004-10 


Mo 2 


Motor 




ZAM 13503 


l£o) 


Motor 




ZAM 13503 


HI 


Schicht-Drehwiderst . 


10 kQ lin. 


WS 9122 F /10 k 


R2 


Schicht-Drehwiderst . 


| 

25 kQ lin. 

i 


WS 9122 F/25 k 


*3 


Schicht-Drehwidorst. 


j 

100 kQ lin. 


! WS 9122 F/100 k 


R4 


Nebanwideratand 




IZ 100/50 mA 


R5 


Schicht-Drehwidorst. 


250 kQ lin. 


| WS 9122 F /250 k 


Ro 


Schichtwiderstand 


60 kQ/0,5 w 


WF 60 k/ 0,5 


R7 


Schicht-Drehwiderst. 


1 MQ lin. 


WS 9126/1 M 


R 8 


Drahtwidarstand 


600 0/4 W 


WBG 600/4 


E9 


Schichtwiderstand 


3 x 200 Q/2 W 


3 x WF 200/2 in Seri© 


El 0 


Drahtwider stand 


i 20 fl/4 W 


| WD 20/4 
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Kenn- 

ZQl- 

chen 


Benennung 


Wart j 


R&S-Sach-Nr. 


R43 


Schicht-Drehwiderst. 


250 kQ lin. 


WS 7122 F/250 k 


R 45 


Schichtwiderstand 


1 kQ/0,25 W 


WF 1 k/0,25 


R46 


Schichtv/iderstand 


200 kQ/0,5 W 


WF 200 k/0,5 


H 47 


S chi chtwider stand 


50 G/0,25 W 


WF 50/0,25 


R48 


S chi chtwider stand 


100 kQ/0,5 w 


WF 100 k/0,5 


R 50 


Schichtwiderstand 


30 kQ/0,5 w 


WF 30 k/0,5 


R51 


S chi chtwider stand 


300 £2/0,5 W 


WF 300/0,5 


R55 


Schi chtwider stand 


3 x 250 kQ / 1 W 


3 x WF 250 k/l 

in Seri© 


R56 


Schi chtwider stand 


5 kQ/0,25 W 


WF 5 k/0,25 


R57 


Schichtwiderstand 


50 Q/ 0,25 w 


WF 50/0,25 


R58 


Schichtwiderstand 


50 s/0,25 w 


WF 50/0,25 


R59 


Schichtwiderstand 


50 Q/ 0,25 w 


WF 50/0,25 


R 60 


Schichtwiderstand 


50 Q/0,25 w 


WF 50/0,25 


R6 1 


Schichtwiderstand 


10 kQ/0,25 W 


WF 10 k/0,25 


rzj 

o\ 

fO 


Schichtwiderstand 


8 MQ/0,5 W 


WF 0 1/0,5 


R 63 


Schichtwiderstand 


500 kQ/ 1 ¥/ 


WF 500 k/ 1 


R 64 


Schichtwiderstand 


10 kQ/ 0,25 W 


WF 10 k/0,25 


R65 


Schichtwiderstand 


50 Q/0,25 W 


WF 50/0,25 


R66 


Schichtwiderstand 


16 kQ/ 2 W 


WF 16 k/2 


R6? 


Schichtwiderstand 


16 kQ/ 2 W 


WF 16 k/2 


r6s 


Drahtwider stand 


2 x 30 kQ/ 6 W 


2 x WDG 30 k/6 

in Seri© 


R69 


Schichtwiderstand 


50 0/0,25 vy 


WF 50/0,25 


R70 


Sohicht-Drahwiders t • 


100 kQ lin. 


WS 7122 F/ 100 k 


R 71 


Schichtwiderstand 


12,5 kQ/0,5 W 


WF 12,5 k/0,5 


R?2 


Nobenwiders t and 




12 100/100 mA 


R75 


Schichtwiderstand 


800 kQ/0,5 W 


WF 800 k/0,5 


R76 


Schi chtwider stand 


| 400 kQ/0,5 W 

1 


WF 400 k/0,5 



30 




A.enn-| 

zoi- Benennung 



RSO Schi chtwiderstand 

RSI Schichtwiders tand 

B82 Schichtwiders tand 
R8 3 Schichtwiders tand 

R 84 Schichtwiders tand 

R85 Schichtwiders tand 
R66 Schichtwiders tand 
R07 Schichtwiders tend 

R88 Schichtwiders tand 
RQ9 Schichtwiders tand 

R90 Schichtwiders tand 

R 91 Schi ch twicer stand 

R52 Schichtwiders tand 

R93 Drahtwider stand 

R95 Schichtwiders tand 
R 96 Schichtwiders tand 

R1G1 Schichtwiders tand 

E102 Schichtwiders tand 
R103 Schichtwiders tand 
R 105 Schichtwiders tand 

R106 Schichtwiders tand 

R107 Schichtwiders tand 



RIOS Schichtwiders tand 
R109 Schichtwiders tand 
R11Q Schichtwiders tand 

H1 12 Schicht-Drehwiderat , 
R 1 1 3 Schichtwiders tand 



Wert 


R&S-Sach-Nr . 


2 x 12,5 kQ/ 2 W 


2 x WF 12,5 k/: 




in 


250 kQ/ 1 W 


WF 250 k/1 


80 kQ/ 2 W 


WF 80 k/2 


50 kQ /10 W 


WF 50 k/10 


10 kQ/ 0,5 w 


WF 10 k/0,5 


40 kQ/ 1 W 


WF 40 k/l 


60 kQ/ 0,25 W 


WF 60 k/0,25 


125 kQ/ 0,25 w 


WF 125 k/0,25 


1,6 MQ/0,5 W 


WF 1,6 M/ 0,5 


500 Q/ 0,5 w 


WF 300/0,5 


5 kQ/o,5 w 


WF 5 k/0,5 


1,6 MQ/0,5 w 


WF 1,6 1/0,5 


6 kQ/o,5 w 


WF 6 k/0,5 


8 kQ/ 4 w 


WO 8 k / 4 


16 kQ/2 W 


WF 16 k/2 


16 kQ/2 W 


WF 16 k/2 


80 kQ/0,25 W 


WF 80 k/0,25 


250 kQ/ 0,25 W 


WF 250 k/0,25 


1 MQ/ 0,25 W 


WF 1 M/0,25 


30 kQ/ 0,25 w 


t 

1 WF 30 k/0,25 

i 


200 kQ/0,25 W 


WF 200 k/ 0,25 


500 kQ/0,25 W 


WF 500 k/0,25 


250 kQ/0,25 W 


WF 250 k/ 0,25 



20 kQ/0,25 W 
20 kQ/0,25 W 

20 kQ/0,25 W 
25 kQ lin. 

12,5 kQ/ 0,25 w 



in Seri© 
WF 20 k/0,25 

WF 20 k/0,25 

WF 20 k/0,25 

WS 9122 F /25 k 
WF 12,5 k/0,25 
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I 

1 


Kenn- 

zei~ 

chen 


Benennung 


; Wert 


R&S-Sach-Nr. 


1 

M 


H1 14 


Schlcht-Drehwiderst . 


250 Q lin. 


ws 9122 F/250 


1 


R115 


S chi oh twider stand 


125 Q/ 0,5 w 


WF 125/0,5 




El 16 


Draht wider stand 


0,14 2 ±10 $» 


41004 - 3.32 


1 


R 117 


Drahtv/ider stand 


. 0,31 Q ±10 $ 


41004'- 3-33 


1 


H1 18 


Drahtwiderstand 


0,44 2 tlO fo 


41004 - 3-34 


ft 


H1 19 


Drah twider stand 


0,62 Q tlO 


41004 - 3*35 


! 


R120 


Drahtwider stand 


0,3 Q tlO i® 


41004 - 3*42 


! 


HI 1 


Zwergglimmlampe 


220 V 


ML 210 


1 


HI 2 


Kleinlanpe 


24 V/0,05 A 


EL 42401 




HI 3 


' Hegollaape 


150 v/15 w 


EL 93015 


I 

f 


Rol 


Triode 




2 G 59 BA 


1 


Ro2 | 


Diode 




41004 - 2.20 


1 


Ho 3 


End-Pentode 




EL 84 




H04 


Pentode 




EF 80 


; 

l 


Ho5 


Thyratr© n 




PL 21 


i 


Ho? 


End-Pentode 




EL 84 




H08 


Pentode 




EF 80 


I 


R09 


Stabili sator 




85 A 2 


t 


RolQ 


Stabilieator 




150 B 2 


i 


Roll ' 


End-Pentode 




EL 34 




Rol 2 


End-Pentode 




EL 34 


i 


Rol 3 I 


End-Pentode 




PL 81 


a 8691 

I 06 j> 


Rol 4 


St&bilisator 




150 B 2 


|si. 32 


Ro15 


End-Pentode 




PL 01 




R0I6 


End-Pentode 




PL 81 




Ho 17 


Stabili sator 


1 


9Q c 1 
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Kenn- 

zei- 

chen 


Benennung 


Wert 


E&S-Sach-Nr. 


Ho 18 


Doppol-Tricde 




ECC 81 


Ho 1 9 


Diode 




EA 50 


HsA 


Topfrelais 




RSK 170051 ' 


HsB 


Theraorelais 




ELS 301/4 


EsC 


Kammrelais 




RSS 220042 


RsB 


Kamarel&i s 




ESS 230042 


HsE 


Kammrelais 




ESS 215042 


EsF 


Eelais 




41004 - 3-31 


S1I. . .Ill 


Bereichachalter 




enth. in 4 1004 - 1 


32 


Kleins tuf enschal ter 




SEP 11120 


S4 


Kippschalter 




41004 - 1*1 


S5 


Kippschalter 




41004 - 1.1 


S6l 

II 


Hikro-Schalter 




SR/V3-101 

SR/V3-101 


S7I 

II 


| 

Mikro -Sc halter 




SR/V3-101 

SE/V3-101 


S8 


Leuchtt&ster 




SR 6 1804 


S9 


Kippschalter 




SR 124/4 


sio 


Netzschaltsrkom'b . 




SKK 120 


S1 1 


Spannungswahler 


‘ 

f 


FI) 60519 


SI 2 


Kleins tuf ©nschalter 


[ 

[ 


SRW 07210 


S 13 


Schaltar 




41004 - 3*2 


Sil 


Schmalzeinsatz 


2,5 A b®i 220. ..235 ¥ 

6 A Lai 115. .*125 V 


12,5 D DIN 41571 
]6 2 SIN 41571 

; 


Si2 


Schnalzeinaatz 


00 aA 


!o,oe c din 41571 

I 


S13 


| S ohms lzeinsatz 

1 


80 bA 


‘ 0 , 0 © c DIN 41571 
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ModuU 



V%T 

\ 

Anodenspannung 



ANODE VOLTAGE 



an C 32 








